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Yabanci cisimlerden

her zaman bir dalga boyu onde.

Gida Ureticisi olarak dogru metal
dedektor teknolojisini secme.

Metal dedektér denince akliniza ilk olarak ne geliyor?
Havaalani kontrolleri? Define arama? Bunlar kesinlikle ilging
uygulamalar, ancak metal dedektorleri aslinda gida
endustrisinde yaygin olarak kullanilmaktadir. Ozellikle,
tuketicileri metal ile kontamine olmus Urunlerden

korumak i¢in kullanilirlar.

Minebea Intec, genis bir metal dedektor yelpazesi
sunar ve esnek MiWave modulasyonuna dayanan
Mitus metal dedektéri® ile yenilikgi bir ¢6zim olusturmustur.

Minebea
intec

The true measure
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Yabanci nesneler yabanci bir kavram haline geldiginde.

Bu kilavuz, metal dedektor teknolojisinin temellerini agiklar,

MiWave teknolojisinin nasil ¢calistigini anlatir ve avantajlanni listeler.

Son olarak, gereksinimlerinize en uygun Urunleri kolayca bulabileceginiz
aran bulucumuzu size géstereceqiz.

Kilavuzun bilgilendirici olmasini umuyoruz!

Hos geldiniz!

1. Neden metal dedektor? ... 3
2. Metal dedektor nasil caligir? 5
3. UrGiniin etkisi nedir? 7
4. Dogru teknolojiyi nasil segersiniz? 10

Diger 6nemli sorularin
yanitlarini da bulabilirsiniz:

m Bir Urun geri ¢agirma maliyeti ne kadardir?
m Metal dedektér hangi tur yabanci nesneleri bulur? Algilama
m Sonuglarini hangi faktorler etkiler?

m Metal dedektorin sinirlar nelerdir?




Neden metal
dedektor?

Gida endustrisinde tuketicileri korumak icin
kullanilan ¢cok sayida metal dedektor uygulamasi
bulunmaktadir. Amag, fabrikadan ¢ikan aranlerin
metal kontaminasyonundan arindirilmis olmasini
saglamaktir. Minebea Intec metal dedektorleri,
bu nedenle HACCP, IFS ve BRC gibi endustri

duzenlemelerine uyumu destekler. Marka
imajinizi korur ve maliyetli Grun geri
cagirmalarini énler.




Urn kalitesi en dnemli
onceliktir

Gida endustrisinde metal tespiti
kullanmaya karar veren Ureticiler gesitli
sekillerde fayda sadlar. Bunlarin basinda
urun kalitesinin korunmasi ve dolayisiyla
tuketicilerin korunmasi gelir. Kirlenmis
Urtnler pahal geri cagirma kampanyalarina
neden olabilir ve dijital tUketici aglarinin
yaygin oldugu gunimuzde markaniza
zarar verebilir. Metal dedektdr sisteminin
kullanildi§i asama, gida sektoriinde bu
denetim mekanizmasinin basarisi i¢in cok
énemlidir. Ornegin, metal dedektor sistemi
kesiciler veya 6gutlculerden 6nce
kullanilirsa, pahali onarimlar énlenebilir ve
yabanci nesneler ezilmez veya ¢ogalmaz.
Paketleme hattinin 6nundeki baska bir
metal dedektdr sistemi, Gretim surecinde
girmis olabilecek metal parcalari da
kapsayacak sekilde Granlerin son
denetimini sadlar.

Metal dedektord, cesitli malzemelerden yapilmis
yabanci cisimleri tespit edebilir. Tespit edilebilen

yabanci cisimlerin boyutu hakkinda genel bir
aciklama yapmak mUmkin degildir.

Bu, diger seylerin yani sira, yabanci cismin
Prensip olarak, metal dedektéri metalden
yapilmis yabanci cisimleri algilar. Bu, diger
seylerin yani sira, yabanci cismin malzemesi,
Urtnln o6zellikleri (bkz. Grin etkisi, sayfa 7)
ve dider dediskenler.

Hangi yabanci cisimler
algilanir?
Prensip olarak, metal dedektéri metalden

yapilmis yabanai cisimleri algilar.
Buna demirli metaller, demirsiz metaller ve

manyetik olmayan paslanmaz celik dahildir.

m Ferromagnetic metals (Fe)
Ferromanyetik metaller (Fe)
Miknatis tarafindan kolayca cekilen
tim metaller (6rnegin gelik). Demir
iceren metaller, tespit edilmesi en
kolay metalleridir.

m Ferromanyetik olmayan

metaller (NonFe)

YUksek iletkenlige sahip manyetik

olmayan metaller (6rnegin aliminyum).
iletkenlikleri nedeniyle, bu metaller
kuru Urunlerde demirli metallerle
benzer bir sinyal Uretir.

m Manyetik olmayan paslanmaz gelik (SS)
AISI 300 serisinden yUksek kaliteli paslanmaz
gelikler (6r. AISI 304).

Dusuk iletkenlik ve gegirgenlikleri nedeniyle,
bu metallerin algilanmasi nispeten zordur.

Algilamanin basarili olmasi igin, ne yakin
gevrede ne de Urdn ambalajinda arama
bobini icinden gecen veya yanindan gegen
metal nesneler bulunmamalidir. Ornegin,
aliminyum contal vidall kapakli kavanozlar,
metal yabanci nesnelerin guavenilir bir sekilde
algilanmasini zorlastirir. Bu uygulama igin
dogru denetim yéntemi, X-ray

denetim sistemidir.

Bir rtn geri cagirma islemi ne kadara mal olur?

Allianz Global Corporate &amp; Specialty, daha
6énce Uran geri gagirma islemlerini degerlendirmistir.
Listelenmemis alerjenler ve yanlis bilgilerle birlikte,
yabanci cisim kontaminasyonlari da énemli bir
endise kaynadidir. Kapsaml Urdin geri gagirma
durumlarinda, yani Uran uluslararasi pazara
ulastiginda

perakende satista, kayiplar ortalama sekiz milyon avroya
ulasmaktadir. Tuketiciler nezdinde imaj kaybi riskinin yani sira,
ticaret ortaklar nezdinde de imaj kaybi riski bulunmaktadir.
Bir Grinun geri ¢cagriimasi, teslimat guivenilirligi ve dolayisiyla
is iliskisi Uzerinde olumsuz bir etki yaratabilir.




Metal dedektoru
naslil calisir?

Metal dedektorleri, Urinun yatay veya dikey
olarak gectigi tunel seklinde veya yuvarlak
bir agikiga sahiptir. Cikis acikligr ve Grtnlerin
birbirine uymasi gerektiginden, genis model
yelpazesi 6nemlidir.




Elektromanyetik alana
dayali algilama

Model veya uygulama alani ne olursa
olsun, metal dedektérindn teknolojisi
elektromanyetik alandaki degisikliklere
dayanir. Bunu mimkuan kilmak igin
dedektdr, genellikle bakirdan yapilmig
ve dedektér kanalinin etrafina
yerlestirilmis arama ve alici bobinleri
igerir. Basit¢e bakildiginda, metal
dedektdru g bobine dayanir. Ortadaki
bobin, verici bobin olarak bilinir.
Yuksek frekansl alternatif elektromanyetik
alan yayar. Distaki iki bobin ise alici
bobinlerdir. Alici bobinler zit yénde
dUzenlenmistir.

Muhafaza boyutlarina bagli olarak,
verici ve alici bobinine bagl
degerlendirme elektronigi ve
operatér terminali (HMI) muhafazaya
entegre edilir veya ayri bir
terminalde saglanir.

Metal dedektorunun
calisma sekli

Optimum analiz yapilabilmesi igin,

her iki alict bobinin sinyalleri birbiriyle
mukemmel bir sekilde dengelenmelidir.
Bobinlerin araliklarinin degismemesi
disinda, dedektoér kanali ve degerlendirme
elektronigi de énemli

faktérler arasindadir. Ug arama bobininin
enduktif kuplaji, metal dedektérnin

o s ) o Arama ve alici bobinleri ile yatay metal dedektor
temelini olusturur. lki alici bobin, verici

tarafindan inddklenen voltajlarin iptal

edilmesi icin elektriksel olarak birbirine
baglanir. Bir nesne arama tlnelinden
gecirildiginde, bu manyetik alani

dedistirir ve voltaj farkina neden olur.

Bu degisiklik, nesnenin elektriksel ve
manyetik iletkenligine bagl olarak dedgisir.
Ozellikleri nedeniyle, metalik malzemeler
bu prensip kullanilarak 6zellikle kolayca
tespit edilebilir.
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Mukemmel dengelenmis bir arama
bobininde voltaj 0
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Manyetik alan gizgilerinin

@ Metal dedektor bilgilerinizi pekistirin

Gereksinimler, teknoloji ve uygulama 6nerileri: Beyaz Kitabimizi indirerek

yabanai cisim algilama konusundaki uzmanliginizi artirin.




Urdn etkisi nedir?

Giris bélimuande belirtildigi gibi, metal
dedektorunun fiziksel prensibi metalik
yabanci cisimleri tespit etmek i¢in idealdir.
Ancak, incelenen urun dahil olmak uzere

tum malzemeler belirli elektriksel ve manyetik
iletkenlik o6zelliklerine sahiptir.

Bu o6zelliklerin etkisi, Urun etkisi olarak
adlandirilir.

Uriiniin 6zelliklerine bagl olarak, bu etki
ihmal edilebilir derecede kugukten onemili
derecede bUyuk olana kadar degisebilir ve
bu da elde edilebilecek algilama
hassasiyetini etkiler.




Uriin etkileri manyetik alana parazit olusturur.

Metaller, iletkenlik 6zelligine sahip ve dolayisiyla manyetik alanlar
olusturabilen tek malzeme degildir. Ornedin tuzlu su da metale
kiyasla ¢ok dusuk gecirgenlige sahip cok iyi bir iletkendir. Tuzlu su
elektromanyetik alana maruz kaldigi anda, girdap akimlarn bir
manyetik alan olusturur. Ur(in tarafindan olusturulan riin etkisi,
potansiyel bir kontaminasyon olarak benzer bir manyetik alan
parazitine neden olacak kadar buyukse, algilama sonucu

Tanimlar

Gegirgenlik:
Belirli maddelerin bir malzemeyi gegme kabiliyeti (6rnegin, topradin suyu gecirme kabiliyeti).

iletkenlik:
lletkenlik, fizikte kullanilan bir degiskendir. Belirli bir malzemenin elektrik akimini ne kadar

yanls olacaktir.

iyi ilettigini tanimlar.

Burada sunulan grafik, urtn etkisini tahmin etmeye yardimci olur.

Beklenen urin etkisi: orta dizeyde

Beklenen Uruin etkisi: yuksek

Beklenen urin etkisi: dtistk

Kuru makarna, tahillar, gikolata, biskavi, seker,
sekerlemeler, baharatlar

Prensip olarak, kuru, kati Grtnlerin elektrik
iletkenliginin disuk oldugu varsayilabilir.

Kuru meyve, yodurt, sert peynir, yadlar, regel,
dondurma, islenmis balik ve et Grunleri
(balik parmaklari, BiFi vb.)

Dusuk nem igerigine sahip islenmis gidalar

genellikle orta duzeyde elektrik iletkenligine sahiptir.

Et, balik, krem peynir veya salamura peynir, soslar

Taze Urunler genellikle elektrik iletkenligi olan
kimyasal bilesikler igerir.




Dalgali trun etkileri

Algilama hassasiyetini olumsuz etkileyen sadece blyUk Urln etkileri dedildir, ayni durum dalgalanan Grin etkileri icin de
gecerlidir. Bu dalgalanmalarin cesitli nedenleri olabilir.

Burada dort 6nemli kriter belirtilmistir:

= Uriin karmasiklig:: m Sicaklk = Uriin homojenligi: m Hat icindeki konum ve yén:
UrUnler gesitli sekil ve dalgalanmalari: Urin Urdn tarifi veya Urdnun hat igindeki dizeni
boyutlarda olabilir sicakliklan dedgisir, bu bilesimi dedisebilir sabit degildir

Ozellikle, sicak veya
dondurulmus Urdnler igin

kritiktir

Yiiksek Yiksek Yiksel Yiksel
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Yiksek Dsik Yiiksek Dustk Yiksek Dustk Siralanma Siral

Prensip olarak, bu faktérlerdeki 6énemli dedisiklikler Urtin etkisinde de daha biyUk dalgalanmalara neden olur.
Sicaklik dalgalanmalari durumunda, ¢ézilme surecleri veya nem dedisiklikleri gibi ek etkiler de etkili olur.
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15 Fischstabchen

Urintin etkisi nedir?




Dogru teknolojiyi
naslil secersiniz?

Uygulamayi ve goérevi dogru bir sekilde
anlamak, secimde temel kriterlerdir.

Dogru metal dedektérint se¢mek icin,
oncelikle cihazin hangi ortamda kullanilacagini
netlestirmeniz gerekir. Ornegin, sik ve yogun
temizlik islemlerine maruz kalacaksa, uygun bir
yuksek IP koruma sinifi segmek mantikhdir.

Ya da ¢evrede yanici maddeler var mi?

O zaman metal dedektérunan ATEX
sertifikasina sahip olmasi, yani

patlama koruma sinifina sahip olmalidir.




Kontrol listesi:
Dogru teknolojiyi
elde etmek i¢in U¢ adim

v Metal dedektord icin ortam
kosullari belirlendi

v Urlin boyutlarina gére
kanal agikigr belirlenir

v Uranlerin 6zellikleri
kontrol edildi

MiWave modulasyonu ile ayirma hatalarini azaltin

Metal dedektértn kullanilacagi ortamin kosullarini Bu, iletim sinyalini bir dizi frekans icin module eden,

arastirdiktan sonra, Grin boyutlarini géz éninde ardindan bunlari ayiran ve akilli bir algoritma kullanarak

bulundurun ve buna goére kanal agikliklarini belirleyin. ayri ayri dederlendiren bir prosedtrdr.

Buradaki kural, Griin boyutunun kanal agikligina

orani ne kadar kugukse, elde edilebilecek hassasiyet Bu bélinmenin sonucunda, Grldnler gesitli agilardan

seviyesi o kadar yuksek olur. Yaklasik ytzde 70'lik sembolik olarak incelenebilir. Bilgi iceriginin dnemli

bir oran idealdir. Olglide artmasi, blyUk Urtn etkilerine ragmen yuksek
arama hassasiyetine ulasilabilecedi anlamina gelir.

Onceki bélimde rin etkisi hakkinda, tim Griinlerin Ayrica, bu teknoloji sicaklik degisiklikleri veya ¢6zilme

ayni sekilde dretilmedigini gdstermistik. iletkenlik gibi suregleri gibi dalgalanan Urun etkilerine daha az duyarldir.

farkh 6zellikler, sinyal Gretimi, isleme ve degerlendirme
icin farkl gereksinimler yaratir. Bu alanda Minebea Intec,
yenilikgi esnek MiWave modulasyon teknolojisini gelistirmistir.

Minebea Intec'in MiWave teknolojisi, darbe genislik modiilasyonu kullanarak boliinebilen karmasik bir sinyal uretir.




Asaqgidaki karar verme agacini kullanarak MiWave teknolojisinin sizin i¢in uygun olup olmadigini kontrol edin.

dedektdru ariyorsaniz ve MiWave teknolojisini
/ i \ kullanmaya karar verdiyseniz, metal
dedektoérimuz Mitus® sizin icin mikemmeldir.

Dasuk Orta Yuksek Uygulamaniz MiWave teknolojisinin
i i kullanimini gerektirmiyorsa, metal dedektériimiiz
Vistus® 'u éneririz.
Bir kriter var mi? Does a criterion for
kriter gecerli mi? product fluctuations apply?
Haylr/ \ Evet HayV \ Evet
Gerekli degil Gerekli degil Onerilen Onerilir Urlin testleri gerekli
Use of MiWave modulation
Metal dedektor sistemi Mitus® Metal dedektdr sistemi Vistus®
Zorlu uygulamalar icin givenilir denetim Popiiler uygulamalar igin giivenilir denetim
® Gida endustrisindeki Gretim hatlarinda yabanci cisimler igin ®m Gida enduUstrisindeki Gretim hatlarinda yabanci cisimler igin
maksimum algilama hassasiyeti yuksek algilama hassasiyeti
B Gergek ¢ok frekansli sistem, Urln etkilerindeki dalgalanmalari tolere eder m En Ust duzey algilama performansi igin genis frekans aralidi
m Kullanimi ok kolay, optimum baglanti ve ¢esitli tasarim secenekleri m Kullanimi ¢ok kolay, optimum baglanti ve ¢esitli tasarim secenekleri
|

Dayanikli, saglam m Dayanikl, saglam

Yeni
MiWave
teknolojisi

intec
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En lyi Uygulama: Salata soslari Minebea Intec metal dedektorleri G¢ modelde mevcuttur
icin yuksek hassasiyetli metal
dedektor: MiWave teknolojisi
ayirma hatalarini azaltir

Mitus® veya Vistus® metal dedektorlerinden hangisini tercih ederseniz edin, her iki ¢6zim de algilama bandi, serbest
dusus veya boru hatti sistemlerimize bire bir entegre edilebilir.

YUksek iletkenlige sahip Grtnler, ‘;.'-_\'
gunumuizun metal dedektorleri icin ¢ok -
zorlayicidir ve elde edilebilecek algilama
hassasiyetini 6nemli dl¢uide

azaltir. Bu durum, toptan ticaret igin
salata soslar Ureten bir Alman sirketinde
de gecerlidir. Reddetme hatalarini

azaltmak ve boylece verimliligi

artirmak icin sirket, esnek MiWave
modylasyonuna sahip Mitus® metal
dedektériine gecmistir.

Freefall, toz veya graniil
halindeki gidalar icin metal
dedektor ¢ozimleri
konusunda en iyi segimdir.

Boru hatti, pompalanan viskoz veya
sivi UrGnlerdeki metalik kirleticileri
algilar ve giderir.

Paketlenmis Grdnler igin
metal dedektorlt bant
¢6zUmlerimiz

(M X-ray kontrol sistemlerini ne zaman kullanmalisiniz?

istenmeyen metal nesnelerin yani sira cam, tas, mineral ve hatta baz plastik tiirlerinden yapilmis
yabanci nesneleri de tespit etmek ve uzaklastirmak istiyorsaniz, Minebea Intec X-ray kontrol
sistemlerini kullanmaniz tavsiye edilir. Bu sistemler, yabanci nesneleri tespit etmenin yani sira
bUtinlik testi ve Grin agirhd hesaplamalari da yapabilir.




Urin bulucumuzu zaten biliyor musunuz?

Yabanci cisim tespiti icin akill denetim teknolojilerinin
yani sira, Minebea Intec'in genis Grun yelpazesi, yuksek
kaliteli tartim sistemleri ve ilgili yazilim GrUnlerini de
icermektedir. Uriin bulucu, bireysel segmentlerdeki

¢ok cesitli Grunleri daraltarak mikemmel ¢6zamu hizh
ve guvenilir bir sekilde bulmanizi saglamak igin
olusturulmustur.

Aracin size tim olasi secenekleri gdstermesi i¢in sadece
Uc tiklama yeterlidir. Amaci, bunu olabildigince kolay
hale getirmektir.

Produktfinder

Fremdkorper detektieren

Nach welchem Produkt suchen Sie?

zB. Wagezellen

C6zUm arayanlarin ise baslamasi icin mimkin. Bu nedenle,
6rnegdin yabanci cisim algilama, tartma veya sayma gibi
uygulamalara gére secime baslamak mumkuanddr.

Kullanici daha sonra gerekli Grtn tirdnu secerek segimi
daha da daraltabilir, bu da dogrudan eslesen Grlnlerin
goruntilenmesini sadlar. Sertifikalar, kapasiteler veya
dogdruluk siniflari gibi cok sayida filtre segenedi kullanilarak
sonugclar daha da daraltilabilir.

Welche Aufgabe mochten Sie erledigen? Grenzen Sie lhre Ergebnisse ein

[ Rasttreier Stah | | [Pra——




Tek bir kaynaktan her sey

Minebea Intec, endustride Uretim ve paketleme hatlarinin gavenilirligini, gtivenligini ve verimliligini artirmak igin Grtnler, ¢ézamler ve hizmetler sunmaktadir.
Mal kabulinden mal ¢ikisina kadar — portféyumuz, ¢ok cesitli uygulamalar ve endustriler icin otomatik ve manuel tartim ve kontrol ¢é6zimleri, yazilim ve hizmetlerden

olusmaktadir.

Proses tartim ve
otomasyon

Tank ve silo tartimi
Kamyon kantarlari icin bilesenler
Tezgah ve zemin kantarlari

Kalite guvencesi

Kontrol tartilar

Metal dedektorleri

X-ray kontrol sistemleri

Gorsel kontrol sistemleri

Adirlik fiyat etiketleme sistemleri
istatistiksel stirec kontrolii

Dozajlama ve formulasyon

Turkiye Distributért
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Hizmet

Teknik destek
Devreye alma
Bakim ve onarim
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Egitim kurslari
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